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DRVENE KONSTRUKCIJE

1972. godine, izgradnjom tvornice, zapocela je proizvodnja lameliranih drvenih
konstrukeija u Vocinu (GAJ — VOCIN). Od tada pa do danas u preko 3000 objekata na
podrucju Citave bivSe Jugoslavije, Austrije, Njemacke, Italije, Rusije, Iraka ugradeni su
nosaci proizvedeni u njoj.

Tvornica lameliranih drvenih konstrukcija u Vocinu, danas u vlasnistvu naSe tvrtke,
jedina u Hrvatskoj proizvodi zahtjevnije drvene konstrukcije. Opremljena je suvremenom
tehnologijom koja omogucava izvedbu lamelirane grede (lucne ili ravne) duzine do 45 m
i visine do nekoliko metara. Proizvedeni nosaci, vlastitim se (specijalnim) prijevozom

1977 godine podizemo konstrukciju zgrade UPIN (sada$nja Ambienta) 1978 godine izvode se radovi na konstrukciji skladiSta umjetnih
gnojiva INA PETROKEMIJA. Raspon konstrukcije je 36,40 m.



1980 godine izvodimo radove na pjesackom mostu na PLITVICKIM 1989 godine izvodimo radove na Sportskom centru na Kopaoniku.
JEZERIMA. Raspon konstrukcije je 31,60 m. Raspon konstrukcije je 39,60 m

otpremaju do odredista gdje ih timovi kvalificiranih montera s viSegodiSnjim iskustvom
uz pomo¢ autodizalica postavljaju. Odgovarajuci na potrebe trziSta neprestano ulazemo
u proizvodnu tehnologiju i opremu, te smo sa Vama na cijelom putu od ideje do njene
realizacije
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1988 godine izvodimo najvecu konstrukciju na prostorima L . ) B .
bivée Jugoslavije. Manje ZOBNATICA 55*80 m ?;)S%tgscggesg\gdlmo radove ne Bazenima ,UTRINE". Prostorna konstrukcija



LIJEPLJENO LAMELIRANO DRVO

Drvo je jedan od najstarijin gradevinskih materijala. U proizvodnji lijepljenog lameliranog
drva ono je i osnovni materijal. Funkcionalne su mogucénosti koje pruzaju konstrukcije od
lijepljenog lameliranog drva takve da se moze smatrati da drvo kao tradicionalan materijal
pruza mogucnosti novih graditeljskih izazova i da se namece kao jedan od gradevnih
materijala buduénosti. Elegancija forme, harmonija oblika i toplina ambijenta karakteristike
su suvremenih arhitektonskih projekata u drvu. Promatrajuéi gradevine izvedene u tehnici
lijepljenog lameliranog drva, ono svakako zasluzZuje naziv plemenitog materijala.

Ravno lamelirano drvo Luéno lamelirano drvo

ZNACAJNIJE KARAKTERISTIKE LAMELIRANOG DRVA

VELIKI RASPONI

Naprezanja pri kojima dolazi do loma uslijed tlacne sile paralelne sa pravcem vlakanaca
jednaka su naponima loma najvisih klasa betona koje se danas upotrebljavaju u graditeljstvu.
Normalni naponi loma drveta kreéu se u granicama od 40,0 do 80,0 MPa zavisno o vrsti drva
(Getinari ili listaCe). Kada je u pitanju vliatna ¢vrstoéa onda se drvo moZe usporedivati i sa

ReSetkasti nosaci od lameliranog drva. Raspon konstrukcije 36,50 m

Detalj ¢vorova



nekim metalima, jer rezultati ispitivanja pokazuju da do loma epruvete od drva bez greSke
dolazi i pri naponu od 180 MPa.

Zbog dobrih karakteristika lijepljenog lameliranog drva moguce je izvodenje konstrukcija
raspona ¢ak i preko 100 m.

Proizvodna hala. Konstruktivni sustav - prosta greda. Raspon 27,90m.

VLASTITA TEZINA

Vlastita teZina lameliranog drva iznosi oko 450 kg/m?. Vlastita teZina armiranog betona je
2500 kg/mé, Sto jasno pokazuje da je udio iskoriStenja naprezanja poprecnog presjeka uslijed
opterecenja od vlastite tezine najmanje pet puta manji kod drva nego kod betona u Stapovima
istih dimenzija. Ovo moZe biti od velikog znacaja kod konstruiranja sistema velikih raspona i
malog pripadajuéeg optereéenja, naroCito sa ekonomskog stajaliSta gdje su moguce ustede
u ostalim strukturnim elementima (stupovi, temelj)

Bazeni u Vinkovcima. Staticki sustav: kontinuirana greda raspon  Ergela lipicanaca Dakovo. Trozglobni okvir, raspon 37,60 m.

22,50 + 12,00 m

Stupovi - Celik, grede - lamelirano drvo.

DIMENZIJE

Razvojem tehnologije ljepila ogranicene dimenzije konstrukcijskih elemenata od drva nisu
viSe problem. Danas se moze napraviti element od drva sa visinom popre¢nog presjeka od
par metara i sa duzinom i do 15 m. Prijevozi dugackih nosaca (od 30-45 m) nisu problematicni
zbog velike teZine nego samo zbog velike duZine i visine.



NEOGRANICENA SLOBODA 0BLIKOVANJA

Lijepljeno lamelirano drvo moZe biti ravno ili zakrivljeno. Mogucée su kombinacije ravnih i
zaobljenih dijelova grede. Arhitektima i konstrukterima na raspolaganju je vrlo veliki broj
kombinacija u oblikovanju konstrukcije.

Pontonski most na Korani. Duzina mosta 55m.

Turisticki objekt u Rabcu - konstrukcija u obliku vala. Dimenzija objekta 14,65 x 9,00 m



OTPORNOST NA POZAR

Slobodno se moze reci da su u pojedinim slucajevima drvene konstrukcije neunistive u pozaru.
Protupozarnu otpornost gradevinskih konstrukcija karakeriziraju dva kriterija: zapaljivost
materijala i ponaSanje materijala u pozaru. Medutim razlika u materijalima postoji samo u
njihovom ponaSanju u periodu koji prethodi pojavi kriticnih razornih temperatura.

Celik ve¢ pri temperaturi od 550 °C koja je daleko od tocke topljenja &elika gubi sve svoje
mehanicke karakteristike i prestaje biti gradevinski konstruktivni element. Ova pojava ima za
posljedicu naglo gubljenje modula elasti¢nosti te dolazi do uruSavanja objekta iako celik nije
zapaljiv materijal.

Armirani beton koiji isto tako nije goriv materijal pri poviSenoj temperaturi po€inje pucati, runiti
se uslijed smanjenja ¢vrstoce, te se jako deformira.

Drvo u pozaru gori. Medutim, drvo pri gorenju ne mijenja hitno svoja mehanicka svojstva i
to je kvalitativna razlika u odnosu na beton i Celik. Pretvaranje drva u sloj ugljena tece vrlo
sporo 0,4-0,8 mm/min. To znaci da pri velikim pozarnim temperaturama za vrijeme od 1 sata
drveni nosac izgubi 4 cm po svom opsegu. Kod velikih popreénih presjeka kakvi su u pravilu
presjeci u lameliranom drvu ovo oslabljenje dimenzija ne predstavlja nikakvu opasnost od
uruSavanja konstrukcije.

Posebnim normama definiran je proracun otpornosti na pozar, tako da je moguce izraCunati
otpornost nosaCa na pozar bez posebne primjene zastitnih premaza. Ova Cinjenica daje
prednost drvu nad celikom zbhog ekonomicnije izvedbe i manjih troSkova odrZzavanja
konstrukcije u eksploataciji.

Lamelirani nosa¢ izgubio 4 cm nakon pozara



OTPORNOST U AGRESIVNIM SREDINAMA
FARME

Prednosti koje odlikuju lijepljeno lamelirano drvo prepoznate su i pri izvedbi poljoprivrednih
objekata.

Otpornost na agresivan utjecaj amonijaka i drugih agensa prisutnih u poljoprivrednim
objektima, ekonomicnost izgradnje i odrzavanja Gine drvene konstrukcije od lijepljenog
lameliranog drva idealnim materijalom za izgradnju poljoprivrednih objekata poput farmi
krava, farmi svinja, peradarskih farmi, objekata za proizvodnju stocne hrane.

Farma muznih krava - trozglobni okvir - raspon 18,10 m. Stupovi - ¢elicni profili, grede -
lamelirano drvo

Farma muznih krava - trozglobni okvir raspona 26,80 m.



Farma muznih krava - trozglobni okvir raspona 19,00 m.

Sjenik - okvir na “V” stupovima. Raspon 14,50 m.



BAZENI

Lijepljeno lamelirano drvo svoju je primjenu naslo i kao konstruktivni materijal pri natkrivanju
bazena namijenjenih rekreativnom i Sportskom plivanju. Ljepilo koje se koristi u proizvodniji
odlikuje vodootpornost, vatrootpornost te otpornost na vecéinu kemijskih utjecaja. Iz tog
razloga lijepljeno lamelirano drvo €ini dobrim izborom konstruktivnog materijala u prostorima
s poveéanom koncentracijom klora. Razvoj tehnologije proizvodnje lameliranog drva
omoguduje svladavanje sve vecih raspona pa ga sve ¢eSce moZzemo vidjeti kao sastavni dio
konstrukcija koje natkrivaju bazene.
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Bazen Korcula. Detalj zgloba u sliemenu

Bazen Koprivnica. Kontinuirani nosa¢ duzine 37,50 m



LIJEPLJENO LAMELIRANO DRVO

TEHNICKE INFORMACIJE

Vrsta drva: smreka, jela, ari§, bor, hrast

dimenzije grede

visina

Dimenzije greda: - Sirina 6-22 cm

—_—

Sirina

- visina 10-252 cm
- duljina 300-4500 cm

- lijepljenje blokova greda: Sirina >32 cm

lijepljenje blokova radi se s rezorcinskim ljepilom (vidljiva fuga)

Vlaznost

Debljine lamela
Specificna masa

Ljepilo

Boja lijepljenog spoja

Reakcija na pozar
Klase kvalitete

Norme

liepljenje blokova

h <252 cm

_—

b >22cm

- moguca vlaznost 8-15%

- uobiCajeno 10-12 %

- 20-32-40 mm (ovisno o narudzbi)

- cca 450 kg/m? (ovisno o klasi kvalitete)

Melaminsko ljepilo (melamine-urearesin), ljepilo TIP | prema EN301
EN302

Rezorcinsko liepilo (phenol-resorcinol), ljepilo TIP | prema EN301

- lagano obojeno (melaminsko ljepilo)
- tamno obojeno (rezorcinsko ljepilo)

- D-s2,d0 / DIN 4102-1 / B2 (standardno zapaljivo)
- GL24, GL28c, GL28h, GL32¢ i GL32h

HRN EN 14080 Drvene konstrukcije -
Lijepljeno lamelirano drvo-Zahtjevi

HRN EN 14081-1 Sortiranje konstrukcijskog drva prema
Cvrstoci i DIN4074

HRN EN 385 Zupdasto spojeno konstrukcijsko drvo



LJEPLJENO LAMELIRANO DRVO

SLAGANJE LAMELA
GL24h GL28 ¢
S10 S13 h /o
S10 S13 (min2)
h S10 S13
S10 S13
S10 S13 h e
S10 S13 (min2)
b b
GL28h GL32h
S13 MS 13
S13 MS 13
h S13 MS 13
S13 MS 13
S13 MS 13
S13 MS 13
b b
DIMENZIJA LAMELIRANIH GREDA NA SKLADISTU
Sl 6 8 10 12 14 16 18 20
grede
10 da da
12 da da da
14 da da
16 da da da da da da
18 da da da da
20 da da da da da
24 da da da da da
28 da da da da
32 da da da da
36 da da da da
40 da da da da
44 da da da da




LJEPLJENO LAMELIRANO DRVO

POMOC PRI DIMENZIONIRANJU | STATICKE VRIJEDNOSTI

Karakteristicne vrijednosti GVrstoce U N/Mm? s, de— s—  i— "

Razred Gvrstode ? GL24c GL24h GL28c GL28h GL32c GL32h GL36¢ GL36h
Savijanje f,  *¢ 24 24 28 28 32 32 36 36
Viak paraleno f, 14 16,5 16,5 19,5 19,5 22,5 22,5 26
Viak pod pravim kutom f;o, 0,35 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 0,5 0,6
Tlak paralelno f, - 21 24 24 26,5 26,5 29 29 31
Tlak pod pravim kutom f; o 2,4 2,7 2,7 3,0 3,0 3,3 3,6 3,6
Posmik i torzija f, 2,2 2,7 2,7 3,2 3,2 2,8 3,8 43
KarakteristiCne vrijednosti krutosti u N/mm?
Razred ¢vrstoce @ GL24c GL24h GL28c GL28h GL32¢c GL32h GL36c GL36h
Z"d“'ee'asm""s“ paralelno | 41600 | 11600 | 12600 | 12600 | 13700 | 13700 | 14700 | 14700
0,mean
A ElETeqE] bt 320 390 390 420 420 460 460 490
pravim kutom £ ¢
Modul posmika G, ¢° 590 720 720 780 780 850 850 910
Karakteristi¢ne vrijednosti gustoée u kg/m?
Razred ¢vrstoce @ GL24c GL24h GL28c GL28h GL32¢c GL32h GL36¢ GL36h
Gustoca pk 350 380 380 410 410 430 430 450
2 0znake: ¢ karakteristicna posmicna ¢vrstoca fay SMije se za sve
Stara oznaka BS11 | BS14 | BS16 | BS18 razrede ¢vrstoée raunati s 1,0 N/mm2. Modul posmicnosti
" koji pripada uz naprezanje posmikom smije se pretpostaviti
Vazeca oznaka GL24 | GL28 | GL32 | GL36 ka0 G, =010eG,__

Homogeno lijepljeno - : — v,
lamelirano drvo Index "h / Vrijedi za sve razrede évrstoce
— —— Rk prema 1,0 N/mm?

Kombinirano lijepljeno Index “c” X
lamelirano drvo Modul posmika Ginean=0-10 ¢ G,y

b Kod rubnog naprezanja savijanjem na ravnom rubu lamela kod
nosaca lijepljenog lameliranog drveta da h < 600, karakteristic-
na vrijednost Cvrstoce ne smije se mnoziti s faktorom .

Koeficijent k,
(kod /2 < 600)

. 0,14
kh: min {(600) 11 }
h b b

¢ Kod naprezanja savijanjem koje djeluje okomito na lamele ho-
mogenog lijepljenog lameliranog drveta od najmanje Cetiri us-
poredne lamele karakteristicna vrijednost savijanja ne smije se

mnoZziti s faktorom sustava ksys.

Koeficijent Koy Koy

=12

¢ Radunske vrijednosti za karakteristicnu krutost

Eoos Eys=56%E o
Eoos Eops =56 E o eon
GOS GOS = 5/6 ° G mean

Primjedba: Racunske vrijednosti za karakteristi¢nu viacnu
Curstocu na vlak okomito na pravac vlakana f , i za
karakteristicnu Cvrstoéu na posmik i torziju f o 0dstupaju
od racunskih vrijednosti prema DIN EN 1194:1999-05 i
smiju se raGunati samo s ovdje navedenim vrijednostimal!

Izvor: EN 1194




TABLICE ZA DIMENZIONIRANJE

Tablica za dimenzioniranje proste grede od lijepljenog lameliranog drveta
Tablica se Kkoristi iskljucivo za idejni proraCun greda.

Za odredivanje tocnih dimenzija greda potrebno je konzultirati inzenjera-konstruktera.

Podaci o sistemu koji su bitni za dimenzioniranje:
-greda je zglobno oslonjena na osloncima-prosta greda
-optereéenje q je kontinuirano optereéenje koje se sastoji od stalnog i pokretnog tereta
-kriterij za progib: L/300 (dopusSteni progib)

Kriteriji za dimenzioniranje:

PROGIB MOMENT SAVIJANJA POPRECNA SILA

b h 10 15|20 | 25| 30| 35|40 45|50 )|60)| 70| 80|90 100|110/ 12, | 150 | 20,0 | 250 | 30,0
80 100 2,66 f 2,32f 2,111 1,96 f 1,84f 1,75f 167f 161f | 1,53M | 1,40M | 1,29M | 121M | 1,144M | 1,08M | 1,03M | 099M | 0850 | 064Q | 051Q | 043Q
100 100 2,86f 2,50 f 2,27f 211f 199 f 1,89f 180 f 1,73f 1,67 f 156M | 1,45M | 135M | 128M | 121M | 1,15M | 1,11M | 0,99M | 080Q | 064Q | 053Q
80 120 3,19f 2,79f 2,53f 2,35f 221f 2,10f 2,01f 1,93f | 1,84M | 168M | 1,55M | 1,45M | 1,37M | 130M | 124M | 1,19M | 1,020 | 0770 | 061Q | 051Q
100 120 3,441 3,00f 2,73f 2,53f 2,381 2,261 2,16 f 2,081 0,01f 188M | 1,74M | 162M | 1,53M | 1,45M | 139M | 133M | 1,19M | 096Q | 077Q | 0640Q
120 120 3,65f 3,19f 2,90f 2,69f 2,53f 240f 230f 2211 2,14f 201f | 1,90M | 1,78M | 1,68M | 1,59M | 1,52M | 145M | 1,30M | 1,13M | 092Q | 0,77Q
80 160 4,25f 371f 3,38f 3,13f 2,95f 2,80f 2,68f 2,58f 245f | 2,24M | 207M | 1,94M | 18M | 1,73M | 165M | 1,58M | 137Q | 1,020 | 082Q | 0.68Q
100 160 4,58 4,00 f 3,64f 3,38f 3,18f 3,02f 2,89f 2,77f 2,68f | 250M | 232M | 217M | 2,04M | 194M | 185M | 1,77M | 1,58M | 1,280 | 1,02Q | 085Q
120 160 4.87f 425f 386 f 3,59 f 338 f 321f 3,07f 295f 2,85f 268f | 254M | 237M | 224M | 212M | 2,02M | 1,94M | 1,73M | 1,50M | 1,23Q | 1,02Q
140 160 512f 4,481 4,07 3,78f 3,55f 3,38f 3,231 3,10f 3,00 2,82f 2,68 f 256f | 242M | 229M | 219M | 209M | 1,87M | 1,62M | 1,430 | 1,19Q
160 160 536f 4,68 f 4,25f 395f 371f 3,53f 3,38f 325f 3,131 2,95f 2,80 f 2,68f 2,58 f 245M | 2,34M | 224M | 200M | 1,73M | 1,55M | 1,37Q
100 200 573f 5,00f 4,541 4,22f 3,97f 3,771 361f 3471 335f | 3,13M | 289M | 271M | 255M | 242M | 231M | 221M | 1,98M | 1,60Q | 128Q | 1,07Q
120 200 6,08f 532f 4.83f 4,48f 4221 4,01f 3,83f 3,69f 3,56 335f | 317M | 297M | 280M | 265M | 253M | 242M | 217M | 1,88M | 1,54Q | 1,28Q
140 200 6,41f 5,60 f 5,08 f 472f 4,441 4221 4,04 f 3.88f 375f 353f 335f 320f | 3,02M | 287M | 273M | 262M | 234M | 203M | 1,79Q | 1,49Q
160 200 6,70 585f 532f 4,93f 4,641 4411 4,221 4,06 f 3,92f 3,69f 350f 3,35f 322f | 306M | 292M | 280M | 250M | 217M | 1,94M | 1,71Q
180 200 6,97 f 6,08 f 5,53 f 513f 4,83f 4,59 4,39 4,221 4,07 3,83f 364f 3,48f 335f 323f | 3,10M | 297M | 265M | 2,30M | 206M | 1,88M
200 200 7211 6,30 f 573f 532f 5,00 475f 4,541 437f 4,221 3,97f 3,77f 361f 347 f 3,35f 324 f 3,13M | 280M | 242M | 217M | 198M
100 240 6,87 f 6,00 f 545f 5,06 f 476 f 4,53f 433f 4,16 f 4,02f | 375M | 347M | 325M | 306M | 291M | 277M | 265M | 237M | 192Q | 154Q | 1,28Q
120 240 7,30 6,38 f 580f 538f 5,06 f 4811 4,60 f 4,421 4,271 4,02f | 381M | 356M | 336M | 318M | 304M | 291M | 260M | 225M | 1,84Q | 154Q
140 240 7,691 6,71 f 6,10f 5,66 f 533f 5,06 f 4,841 4,66 f 4,50 f 4,231 4,02 384f | 363M | 344M | 328M | 3,14M | 281M | 243M | 2150 | 1,79Q
160 240 8,041 7,02f 6,38 592f 5,57 f 529f 5,06 f 4.87f 4,70 4,421 4,20 4,02 386f | 3,68M | 351M | 3,36M | 300M | 260M | 233M | 205Q
180 240 8,36 f 7,30 f 6,63f 6,16 f 580f 551f 527 f 5,06 f 4,89 4,60 f 4,371 4,18f 4,02 388f | 372M | 3,56M | 3,18M | 276M | 247M | 225M
200 240 8,66 f 7,56 f 6,87 f 6,38 f 6,00 f 570f 545f 5241 5,06 f 476 f 4,53 f 433f 4,16 f 4,02f 3,89f 375M | 336M | 291M | 260M | 237M
240 240 9,20 8,04 f 7,30 6,78 6,38 6,06 f 580f 5571 538 f 5,06 4811 4,60 f 4,421 4271 4,141 4,02f | 368M | 3,18M | 28M | 260M
100 280 8,02f 7,00f 6,36 f 591f 5,56 f 528f 5,05f 4,86 f 469f | 438M | 405M | 379M | 357M | 339M | 323M | 3,10M | 277M | 224Q | 1,79Q | 1,49Q
120 280 8,52f 7441 6,76 f 6,28 f 591f 561f 537 f 516f 4,98 469f | 444M | 415M | 392M | 371M | 3,54M | 339M | 303M | 263M | 215Q | 1,79Q
140 280 8,97F 7,83f 7.12f 6,61f 6,22 591f 5,65 f 543f 524 f 4,941 4,69 f 4,48f | 423M | 401M | 38M | 366M | 328M | 284M | 251Q | 2090Q
160 280 9,38 f 8,19f 7441 6,91f 6,50 f 6,18 f 591f 568 f 5,48 f 516 f 490f 469 f 451f | 429M | 409M | 392M | 350M | 3,03M | 271 M | 2390Q
180 280 9,75f 8,52f 7,741 7,18f 6,76 f 6,421 6,141 5911 570f 5371 510f 4,88f 4,69 f 453f | 434M | 415M | 371M | 322M | 288M | 263M
200 280 10,10f | 8.82f 8,02f 7441 7,00 6,65f 6,36 f 6,12f 591f 556 f 528f 505f 4,86 f 4,69 4,541 | 438M | 392M | 339M | 3,03M | 277M
240 280 10,73f | 9,38f 8,52f 791f 7441 7,071 6,76 f 6,50 f 6,28 f 591f 561f 537f 516 f 4,98f 4,83 469f | 429M | 371M | 332M | 3,03M
120 320 9,741 8,50 f 7.73f 717f 6,75f 6,41f 6,13f 590f 5,69 f 536f | 507M | 475M | 447M | 425M | 405M | 3,88M | 347M | 300M | 246Q | 205Q
140 320 10,25f | 895f 8,13f 7,55 f 7111 6,75f 6,46 f 6,21f 599 f 5641 5,36 f 512f | 483M | 459M | 437M | 419M | 374M | 3,24M | 2870 | 2390Q
160 320 10,72f | 9,36f 8,50 f 7,90 f 7,431 7,06 f 6,75f 6,49 6,27 f 590f 5,60 f 536f 515f | 490M | 467M | 447M | 400M | 347M | 3,10M | 273Q
180 320 11,141 | 9,741 8,85f 8.21f 7,731 734f | 7,022f | 6,75f 6,52 6,13f 583f 557f 536 f 517f | 496M | 475M | 425M | 368M | 329M | 300M
200 320 11,54 | 10,08f | 9,16f 8,50 f 8,00 7,60f 7271 6,99 f 6,75f 6,35f 6,03 577f 555 f 536f 519f 500M | 447M | 38M | 347M | 3,16 M
240 320 1227f | 10,72f | 9,74f 9,04 f 8,50 f 8,08f 7,73f 743f 717¢ 6,75f 6,411 6,13f 590 f 5,69 f 552 f 536f | 490M | 425M | 380M | 347M




Elastomehanicke karakteristike drva:

Lamelirano drvo Il klase (GL24h -BS11) - HRN U.C9.300 ( DIN 1052-1988)

O  =1.10kN/cm?

mdop

T, =0.12 kN/cm?

Y Y
E = 1100 kN/cm? | | l
I I T
Kriteriji za dimenzioniranje:
PROGIB MOMENT SAVIJANJA POPRECNA SILA

b | h |10 |15|20|25|30|35]|40 45|50 |60 70|80 |90 |100]11,0| 12, | 150|200 | 250 | 30,0
120 360 10,95 f 9,57 f 8,69 f 8,07 f 7,59 f 7,21 6,90 f 6,63 f 6,41 f 6,03 f 571M | 534M 503M | 478M 455M | 436 M 390M 3,38 M 2,76 Q 2300Q
140 360 11,53f | 10,07 f 9,15 f 8,50 f 7,99 7,59 f 7,26 f 6,98 f 6,74 6,35 f 6,03 f 576 f 544 M 516 M 492M | 471 M 4,21M 3,65M 3230 2,690
160 360 12,05f | 10,53 f 9,57 8,88 f 8,36 7,94 7,59 f 7,30 f 7,05 f 6,63 f 6,30 f 6,03 f 5,80 f 551 M 5,26 M 5,03 M 4,50 M 3,90 M 349M 3,07Q
180 360 12,54f | 10,95f 9,95 f 9,24 8,69 f 8,26 f 7,90 f 7,59 f 7,33 f 6,90 f 6,55 f 6,27 f 6,03 f 5,82 f 5,58 M 534 M 478M | 414M 3,70M 3,38 M
200 360 12,99f | 11,34f | 10,31 f 9,57 f 9,00 f 8,55 f 8,18 f 7,87 f 7,59 f 7,15f 6,79 f 6,49 6,24 f 6,03 f 584f 563 M 503M | 436M 3,90 M 3,56 M
240 360 13,80f | 12,05f | 10,95f | 10,17 f 9,57 f 9,09 f 8,69 f 8,36 8,07 f 7,59 f 7,21f 6,90 f 6,63 f 6,41f 6,20 f 6,03 f 551M | 478M 427 M 3,90 M
120 400 12,171 | 10,63 f 9,66 f 8,97 f 8,44 f 8,02 f 7,67 f 7,37 f 712f 6,70 f 6,34M | 593M 5,59 M 531 M 506M | 484M 433M 3,75M 3,070 2,56 Q
140 400 1281f | 11,19f | 10,17 f 9,44 f 8,88 f 8,44 f 8,07 f 7,76 f 7,49 f 7,05 f 6,70 f 6,41 f 6,04M | 573M 547 M 523 M 468M | 4,05M 3,58 Q 2990
160 400 13,39f | 11,70f | 10,63 f 9,87 f 9,29 f 8,82f 8,44 f 8,11 f 7,83 f 7,371 7,00 f 6,70 f 6,44 6,13M 584 M 559 M 500M | 433M 3,88M 3,410
180 400 13,93f | 12,17f | 11,06f | 10,26 f 9,66 f 9,18 f 8,78 f 8,44 f 8,15f 7,67 f 7,28 f 6,97 6,70 f 6,47 f 6,20 M 593 M 531M | 460M 411 M 375M
200 400 14,43f | 12,60f | 11,45f | 10,63f | 10,00f 9,50 f 9,09 f 8,74 f 8,44 f 7,94 f 7,54 f 721f 6,94 6,70 f 6,49 f 6,25M 559M | 4,84M 433M 3,96 M
240 400 1533f | 13,39f | 12,17f | 11,30f | 10,63f | 10,10f 9,66 f 9,29 f 8,97 f 8,44 f 8,02 f 7,67 f 7,371 712f 6,89 f 6,70 f 6,13M 531 M 475M | 433M
160 440 1473f | 12,87f | 1169f | 10,86f | 10,22 f 9,70 f 9,28 f 8,92 f 8,62 f 811f 7,70 f 7,37 f 7,08 f 6,74 f 643M | 6,15M 550M | 477M 426 M 3,75Q
180 440 1532f | 13,39f | 12,16f | 11,29f | 10,62f | 10,09 f 9,65 f 9,28 f 8,96 f 8,43 f 8,01f 7,66 f 7,37 f 711 f 6,82M | 653M 584 M 5,06 M 452M 413
200 440 15,87 f | 1386f | 1260f | 11,69f | 11,00f | 10,45f | 10,00f 9,61f 9,28 8,73 f 8,30 f 7941 7,63f 7,37 f 7,14f 6,88 M 6,15M 533M 477TM | 435M
240 440 16,87f | 14,73f | 1339f | 12,43f | 11,69f | 11,11f | 10,62f | 10,22f 9,86 f 9,28 f 8,82f 8,43 f 811f 783 f 7,58 f 737f 6,74 M 584 f 522M | 477M
160 480 16,07f | 14,04f | 12,76f | 11,84f | 11,14f | 10,59f | 10,13f 9,74 f 9,40 f 8,85 f 8,40 f 8,04 7,73f 7,35M 701M | 671 M 6,00 M 520 M 4,65 M 410Q
180 480 16,72f | 1460f | 1327f | 12,32f | 11,59f | 11,01f | 10,53f | 10,13f 9,78 f 9,20 f 8,74 f 8,36 8,04 f 7,76 f 744M | 7,2M 6,37 M 551 M 493M | 450M
200 480 17,31f | 1513f | 13,74f | 12,76f | 12,00f | 11,40f | 1091f | 10,49f | 10,13f 9,53 f 9,05 f 8,66 f 8,32f 8,04 f 7,79f 7,50 M 6,71 M 581 M 520M | 475M
240 480 18,40f | 16,07f | 1460f | 1356f | 1276 f | 12,12f | 11,59f | 11,14f | 10,76f | 10,13 f 9,62 f 9,20 8,85f 8,54 f 8,27 f 8,04 f 7,35M | 6,37M 570 M 520M
160 520 17417 | 1521F | 1382f | 12,83f | 12,07f | 11,47f | 1097f | 10,55f | 10,18f 9,58 f 9,10f 871f 8,37 f 797 M 760M | 727TM 6,50 M 5,63 M 5,04 M 4,440
180 520 1811f | 1582f | 1437f | 1334f | 1256f | 11,93f | 11,41f | 1097f | 1059f 9,97 f 9,47 f 9,05 f 871f 841f 806M | 7,71 M 6,90 M 597 M 534M | 4,88M
200 520 18,76 f | 16,39f | 14,89f | 13,82f | 13,01f | 12,35f | 11,82f | 11,36f | 10,97f | 10,32 f 9,81f 9,38 f 9,02 f 8,71f 8,43f 8,13 M 727TM | 6,30M 563 M 514M
240 520 19,93f | 17,41f | 1582f | 1469f | 1382f | 13,13f | 1256f | 12,07f | 11,66f | 1097f | 1042f 9,97 f 9,58 f 9,25 f 8,96 f 8,71f 797M | 690M 6,17 M 5,63 M
160 560 18,75f | 16,38f | 14,88f | 13,82f | 13,00f | 1235f | 11,81f | 11,36f | 10,97f | 10,32 f 9,80 f 9,38 f 9,01 f 8,58 M 8,18M | 7,83M 700M | 6,07M 543 M 4780
180 560 19,50f | 17,04f | 1548f | 1437f | 1352f | 12,85f | 1229f | 11,81f | 11,41f | 10,73f | 10,20 f 9,75 f 9,38 f 9,05 f 868M | 831M 743M | 643M 575M 525 M
200 560 20,20f | 17,65f | 16,03f | 14,88f | 1401f | 1330f | 12,73f | 12,24f | 11,81f | 11,12f | 1056f | 10,10f 9,71 f 9,38 f 9,08 f 8,76 M 783M | 678M 6,07 M 5,54 M
240 560 2147f | 1875f | 17,04f | 1582f | 14,88f | 14,14f | 1352f | 13,00f | 1255f | 11,81f | 11,22f | 10,73f | 10,32 f 9,96 f 9,65f 9,38 f 8,58 M 7,43M 6,64 M 6,07 M
160 600 10,09f | 17,55f | 1595f | 14,80f | 13,93f | 1323f | 1266f | 12,17f | 11,75f | 11,06f | 10,50f | 10,05f 9,66 f 9,19M 8,76 M | 839M 750M | 6,50 M 581 M 512Q
180 600 2090f | 18,25f | 16,59f | 1540f | 14,49f | 13,76f | 13,16f | 1266f | 1222f | 11,50f | 10,92f | 1045f | 10,05f 9,70 f 9,30M | 890M 796M | 6,89M 6,17 M 5,63 M
200 600 2164f | 1891f | 17,18f | 1595f | 1501f | 1425f | 1363f | 13,11f | 1266f | 11,91f | 11,31f | 10,82f | 10,40f | 10,05f 9,73 f 9,38 M 8,39M 72T M 6,50 M 593 M
240 600 2300f | 20,09f | 1825f | 16,95f | 1595f | 1515f | 14,49f | 13,93f | 13,45f | 1266f | 12,02f | 11,50f | 11,06f | 10,68f | 10,34f | 10,05f | 9,19M 7,96 M 712M 6,50 M
160 640 21,43f | 18,72f | 17,01f | 1579f | 1486f | 1412f | 1350f | 1298f | 1253f | 11,79f | 11,20f | 10,72f | 10,30f | 9,80 M 935M | 895M 8,00M | 6,93M 6,20 M 546 Q
180 640 22,29f | 19,47f | 1769f | 16,42f | 1545f | 14,68f | 1404f | 1350f | 13,03f | 1227f | 11,65f | 11,14f | 10,72f | 10,35f | 991 M | 9,49M 8,49 M 7,35M 6,58 M 6,00 M
200 640 23,09f | 20,17f | 1832f | 17,01f | 16,01f | 1520f | 14,54f | 13,98f | 1350f | 12,70f | 12,07f | 11,54f | 11,10f | 10,72f | 10,38f | 10,01f | 895M 7,75M 6,93M 6,33 M
240 640 24,53 f 21,43 f 19,47 f 18,08 f 17,01 f 16,16 f 15,45 f 14,86 f 14,35 f 13,50 f 12,82 f 12,27 1,79 f 11,39 11,03 f 10,72 9,80 M 8,49 M 7,59 M 6,93 M




KONSTRUKTIVNI SUSTAVI - LJEPLJENO LAMELIRANO DRVO

PROSTA GREDA

Rasponi (m) 3-42

Debljina 6-22

Visina 12 - 252
h=1/16 do 1/20

Raster 1-10

JEDNOSTRESNI TRAPEZNI NOSAC

Rasponi (m) 10 - 42
Debljina 10-22
_ 1L _1
y h=" 73722
Visina he L1
2 13 28
Raster 2-8

TRAPEZNI NOSAC

Rasponi (m) 10 - 42
Debljina 10- 22
Visina 20 - 252
Raster 4-10

LJEPLJENJE BLOKOVA

Rasponi (m) 3-42
Debljina > 22
Visina 20 - 252
Raster 4-10

Bazen u Vinkovcima




LUCGNI NOSAC

Rasponi (m) 5-42

Debljina 8-22
minimalni radijus 3 m
r=12
d* =40 mm

Visina (cm) r<i12
d*=r/200dor/250
h=1/24do1/32
d* = debljina lamele

Raster 2-8

Nagib krova (9 ovisi 0 mogucnostima

transporta

KOLJENASTI NOSAC (BOOMERANG)

Rasponi (m) 10- 30

Debljina (cm) 10-22
r=12

Visina (cm) d* =40 mm

/15 - 1/30 r<iz

Slieme  LeZaj d*=r/200dor/250
d* = debljina lamele

Raster 4-8

Nagib krova (°) 1°-18°

PROSTA GREDA S ZAOBLJENIM INTRADOSOM

Rasponi (m) 10-42
Debljina 10 - 22
- h, =1/30
Visina h; ~1/16
Raster 4-10

SLOBODNI OBLICI

Rasponi (m)

5-42

Debljina (cm)

10 - 22

Visina

minimalni radijus 3 m




RESETKASTI NOSACI

Y
v

Rasponi (m) 10-50
Debljina (cm) 12-22
- 100 - 550
Visina (cm) h=1/9
Raster (m) 10-20

KONTINUIRANI NOSAC

Rasponi (m) 3-42
Debljina (cm) 6-22

N 12 - 252
Visina (cm) h=1/20
Raster (m) 1-10

TROZGLOBNI OKVIR

Rasponi (m) 15-60
Debljina (cm) 12-22
- h,=1/50
Visina (cm) h,=1/18
Raster 5-10
Nagib krova (°) 10° - 60°

TROZGLOBNI OKVIR SA ZAKRIVLJENIM GREDAMA

Rasponi (m) 15-60
Debljina (cm) 12-22
- h, =1/50
Visina (cm) hl —1/18
Raster (m) 5-10
Nagib krova (°) 10° - 60°

Konstrukcija drzavne ergele lipicanaca u Dakovu




TROZGLOBNI OKVIR SA | BEZ ZATEGE

Rasponi (m) 10-100
Debljina (cm) 10 - 22

h, =1/25-1/40
Visina (cm) h,>1/6-1/8

zatega od drva ili Gelika
Raster (cm) 5-10

TROZGLOBNI OKVIR SA | BEZ ZATEGE

Rasponi (m) 10 - 50
Debljina (cm) 10 - 22
\
isi - 85
\ Visina (cm) h, = 7820
G,
Raster (cm) 4-8
Nagib (°) 15° - 60°
OKVIRI NA ,,v” STUPOVIMA
Rasponi (m) 10 - 35
Debljina (cm) 12 - 22
“ ! _—
Visina (cm) 1/20-1/40
Raster (cm)‘ 4-8
PODUPRTA GREDA
Rasponi (m) 20-60
Debljina (cm) 18- 22
i A - L __L
d h="30~20
h, ho L
W Visina (cm) 1= 70

*zatega od drva i
Celika




2.2.  LIJEPLJENO LAMELIRANO DRVO-STROPNE PLOCE I ZIDOVI \ ™

-

UPOTREBA \J

Elementi se mogu upotrebljavati kao zidovi ili stropne ploce. Svoju primjenu nalaze u
stambenim objektima, objektima za odmor, poljoprivrednim objektima.

Primjena je moguca kod sanacije stropnih konstrukcija starih objekata zbog male vlastite
teZine i povoljnih mehanickih karakteristika.

PREDNOSTI
MALA TEZINA
Zidni i stropni elementi od lijepljenog lameliranog drva odlikuju se malom vlastitom tezinom

koja je viSestruko manja od teZine betona. To drvu daje ekonomicnost i postizanje vrlo male
tezine konstrukcije koja je preduvjet za ekonomicnost cijelokupnog objekta.

LAKO RUKOVANJE

Zbog male vlastite tezine i precizne izrade montaza se izvodi vrlo jednostavno i brzo.

BRZINA GRADNJE

Zahvaljujuci proizvodnji u tvornici na to¢nu mjeru i brzoj montaZi moguce je brzo useljavanje
u objekt. Nakon ugradnje element je u punoj funkciji noSenja tereta, te se gradnja moze
nastaviti odmah na slijedecéu fazu.




EKOLOSKA PREDNOST

Drvo je gradevinski materijal koji nastaje u Sumi. Pri svom rastu oplemenjuje ¢ovjekov
okoli§ (stvara kisik), dok proizvodnja cementa ili Celika trosi puno energije i zagaduje okoliS.

Drvo svojim rastom dostiZe svoju komercijalnu vrijednost nakon koje se drvo sijece i koristi
u proizvodniji. Na mjesto svakog posjecenog drva zasadi se novo drvo, koje opet koristi
covjeku i oplemenijuje okolis.

Zidni i stropni elementi od lijepljenog lameliranog drva omogucuju ugodnu Klimu i dobru
toplinsku izolaciju, te apsorbira CO,.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:
Klasa kvalitete: GL24 i GL28
Debljina ploce: 80-220 mm (h)

Duljine: 6-20 m
Sirine: 200-1000 mm (8)
PROFIL UTORA

jednostruki ili dvostruki utor (sa zaobljenim rubom ili ostrih bridova)

h =60 do 280 mm

MAKSIMALNE DIMENZIJE

Visina 240 mm e Sirina 1000 mm e Duljina: 20 m




ZIDNI | STROPNI ELEMENTI
TABLICE ZA DIMENZIONIRANJE
Klasa drva GL24h:

Obracunske vrijednosti
Kmod 0,80 [

vM 1,45 A f 5
Kmod / yM 0,55 _
L/400 ekl

-1 m = apteredente (KN

Sirina elementa

Prosta greda s ravnomjerno podjeljenim optereéenjem

(KN?mZ) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 5,5 6,0

80 3,00 2,80 2,70 2,60 2,50 2,40 2,30 2,30 2,20
100 3,70 3,50 3,30 3,20 3,10 3,00 2,90 2,80 2,70
120 4,30 410 4,00 3,80 3,70 3,60 3,50 3,40 3,30
140 5,00 4,80 4,60 4,40 4,30 410 4,00 3,90 3,80
160 5,60 5,40 5,20 5,00 4,80 4,70 4,60 4,40 4,30
180 6,30 6,00 5,80 5,60 5,40 5,20 510 5,00 4,90
200 6,90 6,60 6,40 6,10 6,00 5,80 5,60 5,50 5,40
220 7,50 7,20 6,90 6,70 6,50 6,30 6,20 6,00 5,90
Kontinuirani nosa¢ s ravnomjerno podjeljenim opterec¢enjem
(KN‘}mz) 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0 55 6,0
Visina Duljina
(mm) (m)
80 4,00 3,80 3,60 3,50 3,40 3,30 3,20 3,10 3,00
100 5,00 4,70 4,50 4,30 4,20 4,10 3,90 3,80 3,70
120 5,90 5,70 5,40 5,20 5,00 4,90 4,70 4,60 4,40
140 6,90 6,50 6,20 6,00 5,80 5,60 5,50 5,30 5,20
160 7,80 7,40 7,10 6,80 6,60 6,40 6,20 6,00 5,90
180 8,60 8,20 7,90 7,60 7,40 7,20 7,00 6,80 6,60
200 9,00 9,00 8,70 8,40 8,20 7,90 7,70 7,50 7,30
220 9,00 9,00 9,00 9,00 8,90 8,70 8,40 8,20 8,00

Tablica je informativnog karaktera. To¢an staticki dokaz mora izvesti konstruktor.




2.3. RESETKASTI NOSACI S JEZASTIM PLOCAMA

Zahvaljujuci kvalitetnim spojnim sredstvima u posljednje se vrijeme sve vie koriste drvene
reSetke.

ReSetkasti nosaci koriste se u gotovo svim vrstama objekata od sportskih, industrijskih,
stambenih pa sve do poljoprivrednih.

Kod reSetkastih nosaca zahvaljujuci konstruktivnom sustavu ugradeni materijal je bolje
rasporeden i iskoriSten nego kod punih nosaca.

ReSetkasti nosaci izraduju se od kontrolirane suhe daske, a veze u ¢vorovima reSetke izvode
se pomocu patentiranih jezastih ploa proizvodaca MiTek. Jezaste ploCe izradene su od
pocinéanog lima ili od inox-a. Ugradivanje ploGa vrSi se pomocu specijalnih presa.
Na taj nacin u mogucénosti smo izvesti raspone ¢ak i do 30m.
Za projektiranje reSetkastih nosaca koriste se posebni racunalni programi.
Neke od prednosti reSetkastih konstrukcija:

1. PREMOSTENJE VELIKIH RASPONA (CAK 1 DO 30 m)

2. MALA VLASTITA TEZINA

3. BRZA IZGRADNJA

4, PRECIZNOST IZRADE

5. POVOLJNA CIJENA

Svinjogojska farma. Raspon konstrukcije 16,00m

Transport reSetkaste konstrukcije



MOGUCI OBLICI RESETKASTIH NOSACGA S JEZASTIM PLOCAMA

Trokutasti dvostreSni reSetkasti nosa¢




GALERIJA

BAZEN UTRINE

" e
e o -

Prostorna konstrukcija raspona 40 m. Konstrukcija se sastoji od lameliranih glavnih
nosaca i Celicnih ,piramida“ poduprtih MACCALQY vlacnim sustavom od inox-a. Godina
izvodenja: 2006

BAZENI VINKOVCI

o

Bazeni Vinkovci- Kontinuirana greda raspona 22,50+12,00 m




BAZENI KOPRIVNICA

Staticki sustav kontinuirani nosac preko dva polja. Glavni nosac je promjenjivog poprec¢nog
presjeka. Rasponi: 11+25 m. Ukupna duljina nosa¢a 37,37 m.

SPORTSKE DVORANE

DVORANA LOVREC

Staticki sustav- prednapregnuta poduprta
greda. Raspon konstrukcije 28,90 m




DVORANA BUJE

Trozglobni okvir s zategom raspona 32,00 m. Oslonac okvira je na ,V stupovima“ i
betonskoj konstrukciji

DVORANA SOLIN

Koljenasta greda raspona 35,60 m



DVORANA VISNJEVAC

11

: .m‘w“‘-— e

-

Staticki sustav: trozglobni okvir sa zategom raspona 31,72 m

DVORANE ZA TENIS

TENIS DVORANA SESVETE

Staticki sustav: trozglobni okvir raspona 36,84 m



TENIS DVORANA CAZMA

Staticki sustav: trozglobni okvir raspona 18,23 m (pokrov ceradom)

JAHALISTE ZA KONJE

DRZAVNA ERGELA LIPICANACA-DAKOVO

g

——li 4 E___ﬂ_";- i
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Staticki sustav: trozglobni okvir raspona 37,60 m
Stupovi-Celicni profili  Krovne grede- lijepljeno lamelirano drvo



JAHAONICA MALA MLAKA

StatiCki sustav: trozglobni okvir raspona 22,00 m

POLJOPRIVREDNI OBJEKTI

FARMA U VUKOVARU

Staticki sustav: trozglobni okvir raspona 26,80 m




FARMA U DOLCIMA
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StatiCki sustav: trozglobni okvir sa zategom raspona 18,10 m

POMOCNA GRADEVINA- SJENIK

g j

o

Staticki sustav: okvir na ,V“ stupovima raspona 14,50 m



FARMA U KRIZU
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Staticki sustav: trozglobni okvir raspona 18,56 m

INDUSTRIJSKE GRADEVINE

PROIZVODNA HALA “AMS - BIOMASA” U VIROVITICI

S T e e A

\“-ll"'i

Staticki sustav: okvir na pendl stupovima raspona 16,00 m



PROIZVODNA HALA “AMUS” - PAZIN

Staticki sustav: prosta greda raspona 27,90 m

TRGOVINA GRADEVINSKOG MATERIJALA “DOMUS”, VIROVITICA

Staticki sustav: kontinuirani nosa¢ oslonjen na gerber podvlake
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DRVENE KONSTRUKCIJE d.o.o0.

Josipa Martinca bb, 33522 Vocin
Telefon: ++385 33 401 945
Telefax: ++385 33 565 116

email: info@drvene-konstrukcije.hr
www.drvene-konstrukcije.hr



